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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Batteriemodul mit mehreren elektrochemischen Speichern 

(g) Die Erfindung betrifft ein BatteriemoduJ mit mehreren 
elektrochemischen Speichern, im fclgenden ZeJIen genannt. 
Das Batteriemodul weist ein die Zellen auf Abstand haiten- 
des und sie elektrisch isoiierendes sowie KanSle fQr ein 
temperierendes Fluid bildendes Einbauteti auf. Damit eine 
verbesserte Temperierung der Zellen ermoglicht ist, ist das 
EInbauteil a]s taschanartiges und innenseitig bis auf Zu- und 
Abstromoffnungen fluidisch geschiossenes Temperierele- 
ment fur ein fJussiges Kiihimedium ausgebiJdet Das Tempe- 
rierelement entspricht hinsichtlich seiner Flachenerstrek- 
kung der Grdfie der zugeordneten FlachseJte einerZelle und 
liegt warmeObertragend an den Flachseiten der zugeordne- 
ten ZeMengehause an. 
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Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit mehre- 
ren elektrochemischen speichern gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, wie er aus der gattungsbildend 
zugrundegelegten DE 41 16 253 als bekannt hervorgeht 
Die DE41 16 253 offenbart einen Batteriekasten Mr 
ein Batteriemodul welches Batteriemodul mehrere elek- 
trochemische Speicher, im folgenden Zellen genannt, 
aufweist. Die Zellengehause der einzelnen und durch 
Zellenverbinder polseitig elektrisch miteinander ver- 
bundenen Zellen sind aus Metall gefertigt, wodurch sie 
einen guten Warmedurchgang aufweisen. Dieser War- 
medurchgang ist insbesondere filr die Temperierung 
der Zellen wichtig, da die Temperatur ein entscheiden- 
des Kriterium Mr die u. a. chemoelektrischen Parameter 
der Zellen ist. Damit die Temperierung tiber die ge- 
samte FlSche der Zelle erfolgt, sind zwischen den Flach- 
seiten von Zellengehausen benachbarter Zellen Um- 
strdmungskanaie angeordnet, die von den Flachseiten 
der betreffenden Zellengehausen begrenzt sind und in 
denen ein temperierendes Fluid hindurchstrdmt Die 
Zellengehause werden durch Einbauteile aus elektrisch 
isolierendem Material, die als Distanzhalter ausgebildet 
und die im Bereich der Ecken der Zellengehause ange- 
ordnet sind, flachseitenseitig voneinander beabstandet 
gehahen. Zur Versorgung der Umstramungskanale 
weist der Batteriekasten in seinem Innern noch einen 
mit den Umstrdmungskanaien fluidisch verbundenem 
Zustromkanal und einen am entgegengesetzten Ende 
des Umstramungskanal angeordneten Abstrdmkanal 
auf. Der MassendurchfluB durch die von dem Zustrdm- 
kanal mit dem temperierenden Fluid parallel versorgten 
Umstrdmungskanale muB etwa gleich sein, weshalb der 
lichte Querschnitt des Zustrdmkanals sich in Strfi- 
mungsrichtung des durch in hindurchstrdmenden Fluids 
verkleinert und der lichte Querschnitt des ihm hinsicht- 
lich eines Umstrdmungskanals gegeniiberliegend ange- 
ordneten und fluidisch mit ihm verbundenen Abstrdm- 
kanals sich in Strdmungsrichtung erweitert Die Tempe- 
rierung kann mit einem elektrisch isolierenden Gas oder 
einer nichtleitenden FlQssigkeit wie 6l erfolgen. Bei ei- 
nem Gas ist ein hoher Volumendurchsatz erforderlich. 
Bei einer FlUssigkeit hingegen ist der Volumendurch- 
satz zwar geringer, allerdings muB auf eine gute Abdich- 
tung geachtet werden, da sich u. a. Luftblasen in den 
Kanaien sehr nachteilig auf die Temperaturgleichheit 
der Zellen auswirkt, oder die Fltissigkeit entweicht 
durch undichte stellea 

Trotz der Vorteilhaftigkeit des vorbekannten Batte- 
riemoduls, bei dem die Zellen u. a. beliebig zusammen- 
stellbar sind, treten insbesondere bei mit "atmenden Zel- 
len", also bei Zellen, die bei Entladung- bzw. Ladung ihr 
Volumen andern, immer wieder Probleme in der Tem- 
perierung der Zellen innerhalb des Batteriemoduls auf. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, das gattungsgemaB 
zugrundegelegten Batteriemodul dahingehend weiter- 
zuentwickeln, daB eine ttber das Volumen des Batterie- 
moduls mSglichst gleichmSBige und effektive Temperie- 
rung ermdglicht ist. 

Die Aufgabe wird bei einem Batteriemodul durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 
Durch die Einbringung der taschenartigen und iiber ihre 
Fiache stets ein gleiches Ober-Alles-MaB aufweisenden 
Temperierelemente zwischen die Zellen des Batterie- 
moduls bzw, in die Umstromungskanaie des Batterieka- 
stens, ist einerseits eine Temperierung mit einem fliissi- 
gen Fluid mit hoher Warmekapazitat ermdglicht und 



andererseits wird der Abstand zwischen zwei benach- 
barten Zellen immer gleich gehalten. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteransprtichen entnehmbar. Im Ubrigen wird die 

5 Erfindung anhand von in den Figuren dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen erlautert Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Seitenansicht eines Batteriekastens mit 
einem darin angeordneten erfindungsgemaBen Batte- 
riemodul, 

10 Fig. 2 ein m6gliches Temperierelement mit AnschluB- 
nippeln, 

Fig* 3 die Ausbildung eines mSglichen Versorgungs- 
und/oder eines Entsorgungskanals fOr ein Temperier- 
element gemaB Fig. 2, 
15 Fig* 4 eine weiteres Temperierelement mit integrier- 
ten Hohlleitern, 

Kg, 5 einen schnitt durch das Temperierelement ge- 
maB Fig. 1 entlang der Linie V- V, 
Fig. 6 einen Ausschnitt aus dem Batteriekasten ge- 
20 maB Fig. 1 mit mehreren mit Hohlleitern versehenen 
Temperierelementen gemaB Fig. 4, 

Fig. 7 einen Ausschnitt von mehreren dichtend anein- 
ander angeordneten Temperierelement mit integrier- 
tem Zwischenteil, 
25 Fig. 8 ein Seitenansicht eines weiteren Batteriemo- 
duls, welches zur ihrer Bodenseite fluchtend hinterein- 
ander angeordnete Zellen aufweist. 

Fig. 9 einen Horizontalschnitt durch ein Batteriemo- 
dul nach Fig. 8 entlang der Linie IX-IX und 
30 Fig. 10 eine Frontansicht auf eine Stirnseite des Bat- 
teriemoduls nach Fig. 8. 

In Fig. 1 ist ein Batteriekasten 20 mit abgenommenem 
Deckel in einem Vertikalschnitt dargestellt, in dem ein 
aus mehreren elektrochemischen Speichern, im folgen- 
35 <ien Zellen 6 genannt, gebildetes Batteriemodul ange- 
ordnet ist Die Wandung des Batteriekastens 20 wird 
durch die Seitenwande und die Stirnwande gebildet Der 
Batteriekasten 20 ist fur das aus sechzig Zellen 6 gebil- 
dete Batteriemodul vorgesehen, wobei die treppenartig 
40 aufgestellten Zellen 6 in fflnf Zellenreihen zu jeweils 
zwaif Zellen 6 gestapelt sind. Durch diese Art der Auf- 
stellung wird unterhalb der Zellenreihe ein im Langs- 
schnitt keilfarmiger Freiraum gebildet. Zwischen den 
Zellen 6 einer Zellenreihe sind Temperierelemente 3, 3', 
45 3'' angeordnet, die zustr5mseitig mit einem Versor- 
gungskanal 14 und abstrdmseitig mit einem Entsor- 
gungskanal 15 fluidisch durchstrdmbar und nach auBen 
hin dichtend verbunden sind. 
Die einzelnen Temperierelemente 3. 3', 3" zumindest 
50 einer jeden Zellenreihe sind beztlglich eines Vorsor- 
gungskanals 14 far das Fluid und bezUglich eines Entsor- 
gungskanals 15 fUr das Fluid parallel zueinander ver- 
schaltet, so daB eine etwa gleiche Temperatur der Zellen 

6 einer Zellenreihe gewahrleistet ist 
55 Dieser Umstand ist fUr eine gute Funktion der Zellen 

6 einer Zellenreihe und insbesondere des Batteriemo- 
duls bzw. des Batteriekastens 20 giinstig. Bei einer strS- 
mungstechnischen Parallelschaltung von Temperierele- 
menten 3, 3'. 3" ist es sinnvoll, den entsprechenden Ver- 
60 sorgungskanal 14 mit einem sich in Strdmungsrichtung 
(Pfeil A) des Fluids verringernden Querschnitt und den 
entsprechenden Entsorgungskanal 15 mit einem sich in 
StrSmungsrichtung (Pfeil A) erweiternden Querschnitt 
zu versehen, wobei der Betrag der Querschnittsverrin- 
65 gerung des Versorgungskanals 14 bzw. der Quer- 
schnittserweiterung des Entsorgungskanals 15 giinsti- 
gerweise auf das Volumen des in die Temperierelemen- 
te 3, 3', 3" einstramende bzw. aus den Temperierele- 
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menten 3, 3', 3" abstrSmende Fluid abgestimmt ist 

Die taschenartig und innenseitig fluidisch durch- 
strdmbar ausgebildeten Temperierelemente 3, 3', 3" 
sind fur ein temperierendes, fliissiges Fluid ausgebildet, 
wobei die Flachseitender Temperierelemente 3, 3', 3" in 
etwa der FlSche einer Flachseite 4 des Zellengehauses 5 
einer Zelle 6 entsprechen. Fiir eine gute Warmeiibertra- 
gung liegt ein jedes Temperierelement 3, 3', 3" an der 
bzw. an den zugeordnete(n) Fiachseite(n) 4 einer bzw. 
der zugeordneten Zelle(n) 6 an. Die WarmeUbertragung 
wird vorteilhafterweise dadurch verbessert, daB die an 
den Zellengehausen 5 anliegenden Wande 8 der Tempe- 
rierelemente 3, 3', 3" auBenseitig glatt und innen-, also 
fluidseitig angerauht sind, was durch Sandstrahlen oder 
eine entsprechende Bearbeitung beim Herstellen der 
WMnde 8 realisiert werden kann. 

Damit fur die FlUssigkeit eine groBe Auswahl auch an 
ionenleitenden FlUssigkeiten besteht, also insbesondere 
auch mit den Gefrierpunkt erniedrigenden Mitteln ver- 
setztes Wasser, ist ein jedes Temperierelement 3, 3', 3" 
bis auf jeweils eine Zu- 1 und eine Abstr5m5ffnungen 2 
fluidisch dicht geschlossen. 

Das Fluid, vorteilhafterweise eine Frostschutzmittel/ 
Wasser-Mischung, stromt sinnvollerweise durch einen 
geschlossenen Kreislauf (nicht dargestellt), der zweck- 
maBigerweise auBerhaib des Batteriekastens 20 mit ei- 
nem aus der Automobiltechnik bekannten Wasser/Luft- 
ICuhler (nicht dargestellt) versehen ist, 

Hierbei kann beim Anwendungsfall eines in dem Bat- 
teriekasten 20 angeordneten Batteriemodul fur eine 
Traktionsbatterie von Kraftfahrzeugen von besonde- 
rem Vorteil sein, wenn der Wasserkreislauf des Batte- 
riemoduls eventueli Uber Regelmechanismen und/oder 
Regelungselemente mit dem Kiihlwasserkreislauf des 
Fahrzeugs verbunden ist. 

Der Batter iekasten 20 weist zur weiteren Lagefbcie- 
rung der Zellen 6 in dem Batteriekasten 20, damit auch 
zur Stabilisierung bei Vibrations beanspruchungen und 
auch zur gleichmaBigen Temperierung der Zellen 6 an 
den jeweiligen Stirnwanden 21 zwei Temperierelemen- 
te 3, 3', 3" auf, die die Zellen 6 gegen die Stirnwande 21 
abstUtzen. Zur bodenseitigen Stabilisierung der Zellen- 
reihen sind noch parallel zu den Stirnwanden 21 ausge- 
richtete Queranker angeordnet, wobei in dem jeweili- 
gen Bereich einer Zellenreihe die Queranker noch mit 
Distanzhfllsen umgeben sein kCnnea Hierbei ist jedoch 
darauf zu achten, daB die Queranker nicht im Strd- 
mungsbereich des Fluids bzw. eines das temperierende 
Fluid leitenden Bauteils angeordnet sind, 

Je nach Verwendungszweck eines solchen Batterieka- 
stens 20 ist es auch denkbar, daB die Strdmungsrichtung 
(Pfeil A) des Fluids umgekehrt werden kann, womit bei 
gleicher baulicher Ausfflhrung des Batteriekastens 20 
und des Batteriemoduls der bisherige Versorgungskanal 
14 dem Entsorgungskanal 15 entsprechen wtirde. Am 
AuslaB des zu Fluids aus dem Batteriekasten 20 kann 
vorzugsweise eine saugend wirkende Pumpe 22 ange- 
bracht werden, womit der Volumenstrom des temperie- 
renden Fluids regelbar ist Femer ist es auch denkbar, in 
der Stromung des Fluids eine Heizung (nicht darge- 
stellt) anzubringen, wenn z. B, die Zellen 6 erwarmt wer- 
den sollen* 

Da das Batteriemodul des Batteriekasten 20 dieses 
Ausftihrungsbeispiels mehrere parallel zueinander an- 
geordnete Zellenreihen aufweist, sind die einzelnen Zel- 
lenreihen durch parallel zu den seitenwanden verlaufen- 
de Zwischenwande getrennt Diese Zwischenwande die- 
nen damit einerseits der Lagefixierung der Zellen 6 als 



auch , z. B. im Falle der Verwendung von Zellen 6 mit 
Metailgehausen, zur Isolation der Zellenreihen gegen- 
einander, weshalb sie vorteilhafterweise aus einem elek- 
trisch isolierenden Werkstoff gefertigt sind. Damit die 
5 Belastung des Bodens 23 des Batteriekastens 20 durch 
die Zellen des Batteriemoduls gut verteilt werden kann, 
ist es gUnstig, die Zwischenwande als Abstiitzung bis auf 
den Boden 23 des Batteriekastens 20 herunter auszubil- 
den. 

10 Um die Zellen 6 des in den Batteriekasten 20 einge- 
stellten Batteriemoduls noch weiter zu stabilisieren, sind 
die die Pole 24 der Zellen 6 elektrisch verbindenden 
metallischen Zellen verbinder 25 mechanisch starr aus- 
gebildet, womit die Zellen 6 auch oberseitig an ihren 

15 Polen 24 gehaltert sind. Zur Vermeidung von elektri- 
schen KurzschlUssen zwischen den Polen 24 und einem 
evtl. aus Blech bestehenden ICastendeckel kdnnen ilber 
die Polschrauben bzw. -muttern ICunststoffkappen 
ubergesteckt werden und die Zellenverbinder 25 im 

20 Mittelbereich z. B. mit Schrumpfschlauchen Isoiiert wer- 
den. 

Auf die dargestelite Weise erhait man einen steifen, 
festen und selbsttragenden Batteriekasten 20. Aufgrund 
der Steifheit dieser Vorrichtung, kann der Batterieka- 

25 sten 20 mit einem Gewicht gebaut werden, das lediglich 
ca. 5% des Gewichtes der eingestellten Zellen 6 betrSgt. 

In Fig. 2 ist ein Temperierelement 3 im Schnitt paral- 
lel zu seiner Flachseite dargestellt Damit das Fluid Uber 
die gesamte Flache eine etwa gleichartige Temperatur 

30 aufweist, sind im Innern eines Temperierelements 3 
Leitstege 7 fiir die RuidstrSmung angeordnet Die Leit- 
stege 7 biiden innerhalb des Temperierelements 3 einen 
Verteilerkanal 9 und einen Sammelkanal 10 aus, die 
Cber ebenfalis von Leitstegen 7 gebildete und parallel 

35 zueinander ausgerichtete Durchstrdmkanale 11 flui- 
disch miteinander verbunden sind 

Fiir eine gleichmaflige Durchstr5mung der einen 
gleichbleibenden und untereinander entsprechenden 
durchstrombaren Querschnitt aufweisenden Durch- 

40 strfimkanaie 1 1 weist der Verteilerkanal 9 einen sich in 
Strdmungsrichtung (Pfeil A) des Fluids verringernden 
Querschnitt und der Sammelkanal 10 einen slch in Strd- 
mungsrichtung (Pfeil A) erweiternden Querschnitt auf. 
Der Betrag der Querschnittsverringerung des Verteiler- 

45 kanals 9 bzw, der Querschnittserweiterung des Sammel- 
kanals 10 ist filr beide Kanale 9 und 10 gleich und sinn- 
vollerweise auf das abflieBende bzw, zufUeBende Fluid 
abgestimmt 

Damit mit einer einfachen Konstruktion durch alle 

50 Durchstrbmkanaie 11 eine etwa gleichartige Durchstr6- 
mung mit dem Fluid und damit eine gleichmaBige Tem- 
perierung einer Zelle 6 gewahrleistet ist, ist neben den 
Querschnittsanderungen des Verteiler- 9 bzw. Sammel- 
kanals 10 der Eintritt 12 des Fluids in den Verteilerkanal 

55 9 diametral gegentiber dem Austritt 12 des Fluids aus 
dem Sammelkanal 10 angeordnet 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des Temperier- 
elements 3 nach Fig* 2 ist die Zustrdmoffnung 1 des 
Fluids in das Temperierelement 3 und die AbstriJmfiff- 

60 nung 2 des Fluids aus dem Temperierelement 3 auf der 
gleichen Schmaiselte des Temperierelements 3 ange- 
ordnet wozu der die Schmalseiten des Temperierele- 
ments 3 bildende Rahmen an diesen beiden Stellen un- 
terbrochen ausgebildet ist 

65 Sinnvollerweise werden die Zu- 1 und die Abstrdm- 
dffnung 2 bodenseitig zum Batteriekasten 20 angeord- 
net wodurch der jeweils zugeordnete Versorgungs- 14 
bzw. Entsorgungskanal 15 im Bereich des Bodens 23 des 
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Batteriekasten 20 angeordnet werden kdnnen. Ein Bat* 
teriekasten, der eine derartige Anordnung gewahrlei- 
stet, ist, bis auf die deckungsgleiche Ausrichtung der 
Zeilen 6 einer Zellenreihe, nahezu baugleich zu dem 
Batteriekasten 20 gemSB Fig. 1. 

Die Anordnung des Versorgungs- 14 und Entsor- 
gungskanals 15 im Bereich des Bodens 23 des Batterie- 
kastens 20 birgt den Vorteil in sich, daB bei einem gerin- 
gen Konstruktionsaufwand eine Trennung der elektri- 
sctien Leitungen (Zellenverbinder 25 und dgl) und der 
das Fluid leitenden Bauteile (Versorgungs- 14 und Ent- 
sorgungskanal 15) auf einfache und zweckmSBige Weise 
ermdglicht ist. So kfinnen beispielsweise die elektri- 
schen Leitungen und/oder die das Fluid leitenden Bau- 
teile getrennt voneinander ttberprUft werden. Selbstver- 
standlich kOnnen die Versorgungs- 14 und Entsorgungs- 
kanaie 15 auch iiber den Polen der Zellen 6 oder seitlich 
an den Zellenreihen angeordnet sein, 

Damit bei einer derartigen Konstruktion der Eintritt 
12 des Fluids in den Verteilerkanal 9 diametral gegen- 
flber dem Austritt 13 des Fluids in den Sammelkanal 10 
angeordnet werden kann, weist der Sammelkanal 10 
bzw. der Verteilerkanal 9 zwischen dem jeweils zuge- 
ordneten Eintritt 12 bzw. entsprechend dem zugeordne- 
ten Austritt 13 und der jeweiligen ZustrCmoffnung 1 
bzw. entsprechend der jeweiligen AbstrOmSffnung 2 ei- 
nen Verbindungskanal 26 auf. Im vorliegenden Fall ist 
der Verteilerkanal 9 im Bereich der Zustrdm- 1 und der 
Abstrdmoffnung 2 angeordnet, so daB das Fluid gUnsti- 
gerweise entgegen der Schwerkraft durch die Durch- 
strdmkanSle 11 gedrUckt werden muB, was die Entliif- 
tung und somit eine gleichmaBige Durchstrdmung der 
Durchstromkanale 11 erleichtert, Der Sammelkanal 10 
ist deckelseitig angeordnet und dessen Austritt 13 durch 
den vorzugsweise den gleichen durchstr6mbaren Quer- 
schnitt wie die Durchstrdmkanale 11 aufweisende Ver- 
bindungskanal 26 mit der bodenseitigen Abstr6m6ff- 
nung 2 verbunden. Da es sich bei vollstSndig gefUlltem 
Temperierelement 3 somit um eine fluidische Verbin- 
dung zwischen dem Verteilerkanal 9 und der Abstriim- 
5ffnung 2 handelt, wirkt das abstrdmende Fluid gleich- 
zeitig einen sog in Richtung der ZustrftmGffnung 1 aus, 
wodurch ebenfalls die gewanschte Entltiftung bzw. 
gleichmaBige Durchstrdmung der DurchstrOmkanaie 11 
erleichtert ist 

Die Werkstoff der Leitstege 7 ist sinnvollerweise ein 
gegenuber der FlUssigkeit unempfindliches Material. 
Des weiteren ist es zweckmaBig, ein weitgehend form- 
stabiles Material zu wahlen, damit die Leitstege 7 ge- 
meinsam mit den auBenliegenden die Flachseiten 4 bil- 
denden Wanden 8 den Abstand zwischen den Zellen 6 
festlegen, wobei das quer zu den Flachseiten 4 der Zel- 
len 6 gemessene Ober-Alles-MaB des Temperierele- 
ments 3 zweckmaBigerweise geringer als 2,5 mm, insbe- 
sonderegeringer als 2 mm ist 

Eine geringftigige Elastizitat der Leitstege 7 und/oder 
der Wande 8 des Temperierelements 3 kann sich hierbei 
als gtinstig erweisen, da hierdurch auf einfache Weise 
Toleranzen der innerhalb der Zellen 6 eines Batteriemo- 
duls und/oder des Batteriekastens 20 anzuordnenden 
Bauteile ausgeglichen werden kdnnen. 

Als Werkstoff fiir insbesondere die Wande 8 des Tem- 
perierelements 3 haben sich Elastomere wie Polychloro- 
pren-Kautschuke (CR), Copolymere aus Styrol und Bu- 
tadien (SBR), Buthyl-Kautschuke (IIR), Vinyl-Silicon- 
Kautschuke (VMQ), Fluorkautschuke (FKM), Fluorsili- 
con-Kautschuke (FVKQ), Ethylen/Propylen-Dien-Ter- 
polymere (EPDM) usw., und auch thermoplastische Ela- 



stomere wie thermoplastische Polyolefme (TPO) be- 
wahrt Aus GrUnden des Warmedurchgangs sollen die 
wande 8 eines Temperierelements 3 mit einer geringen 
Wanddicke vorzugsweise geringer 0,3 mm, insbesonde- 
5 re geringer 0,2 mm, hergestellt werden, 

Des weiteren ist bei diesen Werkstoffen von Vorteil, 
daB die Wande 8 des Temperierelements 3 elektrisch 
isolierend wirken, was insbesondere bei Zellen 6 mit 
einem Zellengehause 5 aus Metall von Vorteil ist. FOr 
10 einen besseren Warmedurchgang kann dieser Werk- 
stoff noch mit einem gut warmeleitenden Material ver- 
mischt sein. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die 
wande 8 und die Leitstege aus Chloropren zu fertigen, 
15 wobei fiir die Wande 8 ein gewebeverstarktes Chloro- 
pren und for die Leitstege 7 ein gewebefreies Chloro- 
pren mit einer HSrte von mindesten 70 shore verwendet 
wurde. 

Die Herstellung der Temperierelemente 3, 3' und 3" 
20 kann mittels getrennten Bauteilen erfolgen, wobei z. B. 
die Leitstege 7 und der Rahmen in eine Schablone ge- 
legt, die erste Wandung des Temperierelements 3, 3', 3" 
aufgeklebt, und nach dem Entnehmen der mit den Leit- 
stegen 7 verklebten Wandung aus der Schablone die 
25 zweite, der ersten Wandung gegenilberliegende zweite 
Wandung des jeweiligen Temperierelements 3, 3', 3" 
angeklebt wird. Die AnschluBnippel 16 kdnnen anschlie- 
Bend insbesondere durch Kleben und/oder Vulkanisie- 
ren angefUgt werden. Die Vorfertigung der einzelnen 
30 Komponenten eines Temperierelements 3, 3', 3" erfolgt 
vorteilhafterweise durch Stanzen oder Wasserstrahlsch- 
neiden. 

Eine weitere sinnvolle Vorgehensweise zur Herstel- 
lung der Temperierelemente 3, 3', 3" wird im folgenden 
35 beschrieben. Das jeweilige Temperierelement 3, 3', 3" 
wird in der Schmalseite geteilt hergestellt, und diese 
beiden Haiften durch insbesondere Kleben und/oder 
Vulkanisieren dicht zusammengefUgt Hierbei ist von 
Vorteil, daB auch die AnschluBnippel 16 mit an die Haif- 
40 ten gleichzeitig angeformt werden kdnnen. 

In Fig. 3 ist ein Versorgungskanal 14 oder ein Entsor- 
gungskanal 15 ftir ein Temperierelement 3 gemaB Fig, 2 
dargestellt. Der Versorgungskanal 14 unterscheidet sich 
von dem Entsorgungskanal 15 einzig darin. daB er trots 
45 baugleicher Ausbildung bzgL seiner Querschnittsande- 
rung in StrSmungsrichtung (Pfeil A) umgekehrt ange- 
ordnet ist, wobei der durchstrdmbare Querschnitt des 
Versorgungskanals 14 in Stromungsrichtung (Pfeil A) 
abnimmt 

50 Aufgrund der baugieichen Ausbildung werden diese 
Kanaie nur anhand des Versorgungskanals 14 beschrie- 
ben. Die Abnahme des durchstrSmbaren Querschnittes 
entspricht sinnvollerweise dem abflieBenden Volumen 
des Fluids in die parallel vom Versorgungskanal 14 ver- 
55 sorgten Temperierelemente 3, so daB dieser Querschnitt 
im Bereich der ZustrCmdffnung 1 des letzten zugeord- 
neten Temperierelements 3 ungefahr der dem Quer- 
schnitt des Verteilerkanals 9 im Bereich des Eintritts 12 
entspricht Zum dichtenden Verbinden des Temperier- 
60 elements 3 mit dem Versorgungskanal 14 weist der Ver- 
sorgungskanal 14 pro Temperierelement 3 eine An- 
schluBSffnung 17 auf. In diese AnschluBdffnung 17 ist 
ein AnschluBnippel 16 der Zustrdmdffnung 1 des Tem- 
perierelements 3 dichtend einbringbar. 
65 Die Dichtung zwischen dem AnschluBnippel 16 der 
ZustrdmSffnung 1 des Temperierelements 3, 3', 3" und 
der AnschluBdffnung 17 des Versorgungskanals 14 
kann, wie dargestellt, durch eine an dem AnschluBnippel 
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16 angeformte Dichtlippe 27 erfolgen. 

In einigen Fallen kann es jedoch auch zweckmaBig 
sein, entweder die AnschluBdffnung 17 mit einem innen- 
seitigen Dichtwulst oder den AnschluBnippel 16 mit ei- 
nem entsprechenden auBenseitigen Dichtwulst 28, wie 5 
im Ausf ahrungsbeispiei nach Fig, 4 dargestellt, zu ver- 
sehen. Derartige Dichtwulste 28 kannen bei SpritzguB- 
teilen, insbesondere aus BCunststoff bspw. angeformt 
sein Oder durch in Ringnuten eingelegte Dichtungen, 
insbesondere Dichtringe gebiidet sein. 10 

In Fig, 4 ist eine parallel zu seiner Flachseite geftihr- 
ter schnitt eines weiteren Temperierelements 3' darge- 
stellt, wobei Fig. 5 dessen Querschnitt entlang der Linie 
V- V zeigt Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden, 
wird nur noch auf die Unterschiede zu dem Ausfah- 15 
rungsbelspiel nach Fig. 2 eingegangen. 

Im Bereich seiner Zustr6m6ffnung 1 und seiner Ab- 
stramaffnung 2 ist an das Temperiereiement 3' nach 
Fig. 4 bzw, 5 jeweils ein einer jeden der Of fnungen 1. 2 
zugeordneter Hohlleiter 18 integriert Die Hohlleiter 18 20 
weisen zwei lichte durchstrambare Querschnitte auf, die 
fluidisch aber die Temperierelemente 3" miteinander 
verbunden sind und die den Versorgungskanal 14 und 
den Entsorgungskanal bildea Im Bereich der Flachsel- 
ten der Temperierelemente 3' sind die beiden Hohlleiter 25 
18 mit je einem Dichtwulst 28 versehen, der geschlossen 
um den jeweiligen lichten Querschnitt gefuhrt ist 

Wie in Fig, 6 dargestellt ist, dienen diese Dichtwulste 
28 zur Abdichtung an einem ZwischenstUck 19, das zwi- 
schen benachbarte Temperierelemente 3' einer Zellen- 30 
reihe angeordnet ist und das zusammen mit den Hohllei- 
tern 18 den Versorgungskanal 14 und den Entsorgungs- 
kanal 15 ausbildet. 

^ Giinstigerweise werden die Zwischenstacke 19 und 
die Hohlleiter 18 bspw. mittels Zugankern, Gewinde- 35 
stangen oder dgl., die durch randseitig an den Hohllei- 
tern 18 angeordnete DurchbrUche oder Bohrungen 29 
hindurchgesteckt sind, gegeneinander verpreBt. Da- 
durch wird insbesondere die Dichtungdes Versorgungs- 
kanals 14 und des Entsorgungskanals 15 verbessert 40 

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Temperierelements 3" dargestellt. Das Temperiereie- 
ment 3" gemSB Fig. 7 entspricht weitgehend dem Tem- 
periereiement 3' nach Fig. 4 bzw. 5. Im Gegensatz zu 
dem vorherigen Ausfuhrungsbeispiel eines Temperier- 45 
elements 3' weist der bisherige Hohlleiter 18 (punktiert 
dargestellt) eine in Stramungsrichtung (Pfeii A) des Ver- 
sorgungs- 14 bzw* des Entsorgungskanals 15 gemessene 
kleinere Erstreckung auf. Im vorliegenden Fall ent- 
spricht diese Erstreckung ungefShr dem entsprechen- 50 
den MaB einer Zelle 6 zuzuglich dem Ober-AlIes-MaB 
des Temperierelements 3". Dadurch ist die Abdichtung 
vereinfacht und verbessert, da die Dichtung zwischen 
dem bisherigen einteiligen Zwischenstiick 19 nach Fig. 6 
und den bisherigen Hohileitern 18 nach Fig. 4 bzw. 5 55 
entfailt Die Dichtung zwischen zwei im Querschnitt 
T-formigen Temperierelementen 3" erfolgt prinzipiell 
nach den aus dem vorhergegangenen Ausftihrungsbei- 
spiei bekannten Arten. 

Anstelle eines T-farmigen Querschnittes kann ein eo 
derartiges Temperiereiement 3" auch einen L-farmigen 
Querschnitt aufweisen, wobei in diesem Fall die Lange 
des teilweise den Versorgungs- 14 und den Entsor- 
gungskanals 15 bildende Schenkels ungefahr dem ent- 
sprechenden MaB einer Zelle 6 zuzuglich der Gesamt- 65 
dicke des Temperierelements 3, 3', 3" entspricht 

In beiden Fallen kannen bei aneinander angelegten 
Temperierelementen 3" die Zellen 6 giinstigerweise auf 
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den unteren Schenkeln der Temperierelemente 3" ab- 
gestellt werden. 

In Fig. 8 ist ein Seitenansicht einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform eines weiteren Batteriemoduls darge- 
stellt Die Zellen 6 des Batteriemoduls nach Fig. 8 sind 
ebenfalls zu Zellenreihen zusammengefaBt, die endang 
ihrer Flachseiten fluchten hintereinander angeordnet 
sind, wobei aile Bodenseiten der einzelnen Zellen in 
einer zweidimensionalen Ebene liegen. Zwischen den 
Flachseiten der einzelnen Zellen 6 einer Zellenreihe sind 
Temperierelemente 3 angeordnet, die den Temperier- 
elementen 3 nach Fig. 2 entsprechen. AuBer diesen 
Temperierelementen sind prinzipiell auch alle anderen, 
erfindungungsgemSBen Temperierelemente anwend- 
bar, also auch die Temperierelemente 3' und 3", wie sie 
in den Fig. 4 und 7 dargestellt sind Endseitig der Zellen- 
reihe sind Endplatten 30 angeordnet, wobei zwischen 
einer jeden Endplatte 30 und jeder stirnseitig letzten 
Zelle 6 jeweils Temperierelemente 3 angeordnet sind. 
Die rechteckformigen und flachigen Endplatten 30 wei- 
sen, wie insbesondere aus Fig, 10 ersichtiich ist, an jeder 
ihrer Ecken DurchbrOche auf, durch die hindurch sich 
jeweils Uber die gesamte Zellenreihe und darOber hin- 
aus erstreckende Zuganker 31 gesteckt sind, mittels de- 
nen die Endplatten 30 und damit auch die dazwischen 
angeordnete Zellen 6 und Temperierelemente 3 gegen- 
einander verspannt und das Batteriemodul stabilisiert 
werden (siehe auch Fig. 9). 

Wie aus der einen Horizontalschnitt durch das Batte- 
riemodul nach Fig, 8 entlang der Linie IX-IX darstellen- 
den Fig, 9 ersichtiich, sind bodenseitig unterhalb der 
Zellen 6 der Versorgungskanal 14' und der Entsor- 
gungskanal 15' angeordnet, wobei die innere Ausbil- 
dung dieser fCanUJe 14', 15' und weitgehend denen nach 
Fijg. 3 entspricht, nur das die AnschluBnippel dieses Bau- 
teiles, so daB der Versorgungskanal 14' platzsparend 
direkt neben dem Entsorgungskanal 15' angeordnet 
werden kann, ohne daB zwischen diesen beiden Kanaien 
14' und 15' ein nennenswerter Spalt bzw. Freiraum auf- 
tritt 

Um insbesondere bei Traktionsbatterien far Kraft- 
fahrzeuge an Bauhahe zu sparen, ist es zweckmaBig, die 
Versorgungs- 14' und die Entsorgungskanale 15' seitlich 
zu den Zellen 6 einer Zellenreihe anzuordnen und die 
AnschluBnippel der Temperierelemente 3, 3', 3" auf der 
entsprechenden Schmalseite anzuordnen* Gunstiger- 
weise ist hierbei der Versorgungskanal 14' und der Ent- 
sorgungskanal 15' auf einer einzigen Seite angeordnet, 
wobei die Kanale 14' und 15' sinnvollerweise durch ein 
Hohlprofil mit gleichbleibendem Querschnitt gebiidet 
sind, in das eine Trennwand eingeschoben wird, das quer 
zu Langserstreckung des Hohlprofils ausgerichtet ist 
und das die beiden konisch veriaufenden Kanale 14' und 
15' voneinander trennt 

Patentanspriiche 

1. Batteriemodul mit mehreren elektrochemischen 
Speichern, im folgenden Zellen genannt, und mit 
einem die Zellen auf Abstand haltenden und sie 
elektrisch isolierenden sowie Kanale fur ein tempe- 
rierendes Fluid bildenden Einbauteil, dadttrch ge- 
kennzeichnet, daB das Einbauteil als ein taschenar- 
tiges und innenseitig bis auf Zu- (1) und Abstram- 
affnungen (2) fluidisch geschlossenes Temperier- 
eiement (3, 3', 3") fur ein Hussiges KQhlmedium 
ausgebildet ist, welches in seiner Flachenerstrek- 
kung der GraBe der zugeordneten Flachseite (4) 
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eines Zellengehauses (5) einer Zelle (6) entspricht 
und warmeUbertragend an den Flachseiten (4) der 
zugeordneten Zellengehause (5) anliegt. 

2. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Temperierelement (3, 3', 3") 5 
innensehig angeordnete Leitstege (7) fUr die Fiuid- 
stromung aufweist. 

3. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Temperierelement (3, 3', 3") 
innenseitig angeordnete Leitstege (7) Mr die Fluid- 10 
strdmung aufweist, die gemeinsam mit den auBen- 
liegenden WSnden (8) des Temperierelements (3, 3', 
3") den Abstand zwischen den Zellen (6) bestim- 
men. 

4. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB mehrere Temperierelemente (3, 

3', 3") parallel zueinander durchstrdmt sind, 

5. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die WSnde (8) des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") aus Kunststoff gef ertigt sind. 20 

6. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wande (8) des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") aus einem Elastomer wie Polychlo- 
ropren-Kautschuk (CR), Copolymere aus Styrol 
und Butadien (SBR), Buthyl-Kautschuke (IIR), Vi- 25 
nyl-Silicon-Kautschuke (VMQ), Fluorkautschuke 
(FKM), Fluorsilicon-Kautschuke (FVKQ), Ethylen/ 
Propylen-Dien-Terpolymere (EPDM) usw^ insbe- 
sondere thermoplastischem Elastomere wie ther- 
moplastische Polyolefine (TPO) gefertigt sind. 30 

7. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkstoff der Wande (8) des 
Temperierelements (3, 3', 3") elektrisch isolierend 
und mit einem gut warmeleitenden Material ge- 
mischt ist. 35 

8. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das quer zu den Flachseiten der 
Temperierelemente (3, 3', 3") gemessene Ober-Al- 
les-MaB des Temperierelements (3, 3', 3") geringer 

4 mm, insbesondere geringer 2 mm ist 40 

9. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wanddicke einer Wand (8) 
des Temperierelements (3, 3', 3") geringer 0,25 mm, 
insbesondere geringer 0,18 mm ist 

10. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB innerhalb des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") mit Leitstegen (7) ein Verteilerka- 
nal (9) und ein Sammelkanal (10) ausgebildet ist, die 
iiber ebenfalls von Leitstegen (7) gebildete Durch- 
strdmkanaie (11) miteinander fluidisch verbunden 50 
sind. 

11. Batteriemodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchstromkanaie (11) einen 
gleichbleibenden und einander entsprechenden 
durchstrdmbaren Querschmtt aufweisen und paral- 55 
lei zueinander ausgerichtet sind. 

12. Batteriemodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DurchstrOmkanaie (11) par- 
allel zueinander ausgerichtet sind und daB der Ein- 
tritt (12) des Fluids in den Verteilerkanal (9) diame- eo 
tral gegenttber dem Austritt (13) des Fluids aus dem 
Sammelkanal (10) angeordnet ist 

13. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zu- (1) und die Abstrdmaff- 
nung (2) eines Temperierelements (3, 3', 3") auf 65 
einer einzigen Seite des Temperierelements (3, 3', 
3") angeordnet und dichtend mit einem jeweils zu- 
geordneten Versorgungs- (14, 14') bzw, Entsor- 
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gungskanal (15, 15') verbunden sind, wobei der Ver- 
sorgungskanal (14, 14') Uber die Temperierelemen- 
te (3, 3', 3") fluidisch mit dem Entsorgungskanal (15, 
15') verbunden ist 

14. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Temperierelemente (3, 3', 3") 
von Zellen (6), die bzgl ihrer Flachseite (4) benach- 
bart angeordnet sind, von dem Fluid parallel durch- 
stromt sind. 

15. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Temperierelemente (3, 3', 3") 
von Zellen (6), die bzgl, ihrer Flachseite (4) benach- 
bart angeordnet sind, von dem Fluid parallel durch- 
strCmt sind und daB der Versorgungskanal (14. 14') 
einen sich in StrGmungsrichtung (Pfeil A) verklei- 
nernden durchstrombaren Querschnitt und der 
Entsorgungskanal (15, 15') einen sich in StrSmungs- 
richtung ^Pfeil A) erweitemden durchstrdmbaren 
Querschnitt aufweist 

16. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zustromoffnung (1) und die 
Abstrameffnung (2) des Temperierelements (3) mit 
jeweils einem AnschluBnippel (16) versehen ist, daB 
die AnschluBnippel (16) dichtend in eine jeweils zu- 
geordnete AnschluBdffnung (17) des zugeordneten 
Versorgungs- (14, 14') bzw. des Entsorgungskanals 
(15, 15') einbringbar sind und daB Uber die An- 
schluBnippel (16) die AnschluBSffnungen (17) mit 
den jeweils zugeordneten Kanaien (14, 15, 15') flui- 
disch verbUnden sind. 

17. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zustromoffnung (1) und die 
AbstrSmaffnung (2) des Temperierelements (3', 3") 
in jeweils einen zugeordneten Hohlleiter (18) mit 
lichtem Querschnitt einmtinden, daB ein jeder 
Hohlleiter (18) Uber ein Zwischenstuck (19) dich- 
tend mit dem lichten Querschnitt des entsprechen- 
den Hohlleiters (18) des nachstfolgenden Tempe- 
rierelements (3\ 3") verbindbar ist und daB die 
Hohlleiter (18) zusammen mit den Zwischenstuk- 
ken (19) einer Zellenreihe den Versorgungskanal 
(14, 14') und den Entsorgungskanal (15, 15') ausbil- 
den. 

18. Batteriemodul nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB jedes Temperierelement (3', 3") 
zwei einteilig mit ihm verbundenen Hohlleiter (18) 
aufweist 

19. Batteriemodul nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlleiter (18) eines 
Temperierelements (3', 3") mit einem zugeordne- 
ten Zwischenstiick (19) einteilig verbunden ist, wo- 
bei ein derartiges Zwischenstttck (19) eine Erstrek- 
kung — in Stromungsrichtung (Pfeil A) des Versor- 
gungs- (14, 14') bzw. des Entsorgungskanals (15, 15') 
betrachtet — aufweist, die ungefahr dem entspre- 
chenden MaB einer Zelle (6) zuzttglich dem Ober- 
Alles-MaB des Temperierelements (3', 3") ent- 
spricht. 
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